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Análisis Costo-Beneficio Simplificado 
Modernización de la Salida a Salamanca 5ta etapa (Intersección 

Calzada de Guadalupe a Paso a Desnivel Álvaro Obregón). 

I. Resumen Ejecutivo  
 

Problemática, objetivo y descripción del PPI 

  

Objetivo del PPI 

La Modernización de la Salida a Salamanca 5ta etapa 
(Intersección Calzada de Guadalupe a Paso a Desnivel 
Álvaro Obregón) tiene por objetivo proporcionar a los 
habitantes del municipio una vía de comunicación 
eficiente, segura y de alta calidad, que promueva la 
reducción de sus tiempos de recorrido y los costos 
generalizados de viaje.  
 
La Avenida Solidaridad es una de las avenidas más 
importantes de municipio, ya que es la entrada al 
municipio de los vehículos provenientes de la Carretera 
Federal No. 45 Irapuato - Querétaro; por lo anterior el 
proyecto cumple con el objetivo de mejorar la calidad de 
vida de los usuarios, ofreciendo disminuir los costos de 
operación vehicular y los costos por tiempo de recorrido, 
aumentando principalmente las velocidades de operación. 
 
Es importante resaltar que esta etapa es parte de un 
macro proyecto en el cual se modernizo la avenida 
Solidaridad desde su entronque con la carretera federal 
núm. 45 tramo Irapuato - Silao siendo esta la salida al 
municipio de León, hasta el entronque con la carretera 
federal núm. 45 tramo Irapuato ς Salamanca; este tramo 
en análisis se encuentra entre dos tramos ya 
modernizados, la modernización consistió en ampliar la 
avenida de 2 a 3 carriles efectivos de circulación por 
sentido con una superficie de rodamiento a base de 
concreto hidráulico y una ciclovía; por lo cual esta etapa 
cumple además el objetivo de dar continuidad a la avenida 
entre dos tramos ya modernizados. 
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El proyecto también se apega al cumplimiento del objetivo 
del Plan 9ǎǘŀǘŀƭ ŘŜ 5ŜǎŀǊǊƻƭƭƻ нлпл ŘŜ άLƴŎǊŜƳŜƴǘŀǊ ƭŀ 
cobertura, calidad, eficiencia y competitividad de la 
ƛƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŘŜƭ ŜǎǘŀŘƻέΣ ȅ ŜǎǘǊŀǘŜƎƛŀ άCƻǊǘŀƭŜŎƛƳƛŜƴǘƻ 
de la infraestructura logística de la entidad con base en las 
necesidades de los sectores económicos tradicionales, 
ŜƳŜǊƎŜƴǘŜǎ ȅ ŜǎǘǊŀǘŞƎƛŎƻǎέΦ 
 
De igual forma se apega al cumplimiento del Programa de 
Gobierno Municipal 2018 - нлнмΣ Ŏƻƴ ǎǳ ƻōƧŜǘƛǾƻ άaŜƧƻǊŀǊ 
ƭŀ ƳƻǾƛƭƛŘŀŘ ŘŜƭ aǳƴƛŎƛǇƛƻέ ȅ ǎǳ ƳŜǘŀ ŘŜ άaƻŘŜǊƴƛȊŀǊ ƭŀ 
ƛƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ǾƛŀƭέΦ 
Para el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, se cumple 
Ŏƻƴ Ŝƭ ƻōƧŜǘƛǾƻ ŘŜ άLƳǇǳƭǎŀǊ ƭŀ ǊŜŀŎǘƛǾŀŎƛƽƴ ŜŎƻƴƽƳƛŎŀΣ Ŝƭ 
ƳŜǊŎŀŘƻ ƛƴǘŜǊƴƻ ȅ Ŝƭ ŜƳǇƭŜƻέΦ 

  

Problemática Identificada 

La Av. Solidaridad es una de las principales vías del 
municipio, ya que es considerado un libramiento en la 
zona este del municipio, logrando comunicar de manera 
rápida y fluida a los habitantes de la parte este de la 
mancha urbana y a los usuarios de largo itinerario que 
transitan diariamente, al conectar la mancha urbana de 
Irapuato en el oriente de norte a sur y viceversa, además 
de ser las salidas que comunican con los municipios de 
Silao de la Victoria y Salamanca. 
 
En la actualidad los usuarios que circulan por esta vía 
presentan bajas velocidades, lo que trae consigo mayor 
tiempo de traslado y por ende se incrementan los Costos 
Generalizados de Viaje. 
 
Actualmente la Av. Solidaridad en el tramo de la Calzada 
de Guadalupe a Paso a Desnivel Álvaro Obregón, 
corresponde a una longitud total de 0.882 kilómetros, 
entre los cadenamientos del km 3+360 al km 4+242, este 
tramo opera con 2 carriles de circulación por sentido; 
cuenta con un camellón central y banquetas en ambos 
extremos. La sección tiene un ancho variable entre 30.95 y 
31.2 metros, el ancho de calzada es de 14.0 metros por 
sentido, el camellón cuenta con un ancho de 1.2 metros, y 
las banquetas tienen un ancho de 1.0 a 2.0 metros (solo 
en algunos pequeños subtramos en el que se cuenta con 
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banqueta). La avenida en su sentido más transitado tiene 
un TPDA de 23,750 vehículos, el otro sentido tiene un 
TPDA de 19,289 vehículos. 
 
Es importante resaltar que esta etapa es parte de un 
macro proyecto en el cual se modernizo la avenida 
Solidaridad desde su entronque con la carretera federal 
núm. 45 tramo Irapuato - Silao siendo esta la salida al 
municipio de León, hasta el entronque con la carretera 
federal núm. 45 tramo Irapuato ς Salamanca; este tramo 
en análisis se encuentra entre dos tramos ya 
modernizados, la modernización consistió en ampliar la 
avenida de 2 a 3 carriles por sentido con una superficie de 
rodamiento a base de concreto hidráulico, incluye 
banquetas y ciclovía; por lo cual esta etapa cumple 
además el objetivo de dar continuidad a la avenida entre 
dos tramos ya modernizados. 
 
La problemática que se presenta en la avenida son los 
altos costos generalizados de viaje que experimentan los 
usuarios, debido a la distribución actual de la sección (2 
carriles por sentido), esto debido a que el tramo en 
estudio se encuentra entre dos tramos ya modernizados 
los cuales cuentan con 3 carriles efectivos de circulación 
por sentido cada uno más ciclovía y banquetas, lo cual 
genera que en ambos sentidos sufren un cambio de 
sección disminuyendo a 2 carriles por sentido y a una 
superficie de asfalto en malas condiciones, lo cual es un 
riesgo para el usuario ya que debido al porcentaje alto de 
vehículos pesados en la avenida, y que tienen que realizar 
entrecruzamientos para cambio de carril, implica que 
disminuya de manera significativa su velocidad. 
 
Además, el mal estado de la superficie de rodamiento de 
la avenida no permite una circulación adecuada con las 
velocidades permitidas, provocando demoras en los viajes 
de los usuarios circulando a muy bajas velocidades. Las 
velocidades de recorrido en el tramo modernizado son de 
60km/hr, y la velocidad de recorrido en el tramo en 
estudio es de 37km/hr.  
 
El estado de la superficie de rodamiento de la avenida en 
análisis se encuentra en malas condiciones, teniendo IRI 
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(índice de rugosidad internacional) promedio de 6.79; 
Siendo esto también una de las problemáticas de la 
avenida en análisis, ya que dichos valores nos indican que, 
no solamente la superficie de rodamiento se encuentra en 
mal estado, si no, la estructura completa del pavimento 
tiene que ser reconstruida.  
 
Las instalaciones sanitarias, agua potable y alumbrado, 
han terminado con su vida útil y deben ser remplazadas 
para poder cumplir con las normas y especificaciones 
vigentes. Es importante señalar que en temporada de 
lluvias la avenida presenta inundaciones que complican no 
solo la circulación de los vehículos, si no de los peatones.  
 
No existe infraestructura completa para la movilidad 
peatonal, ciclista ni de transporte público en el tramo 
referido a esta etapa, teniendo en cuenta que la prioridad 
es la movilidad peatonal y ciclista, además de la necesidad 
de contar con paradas exclusivas de transporte público, se 
deben realizar las adecuaciones geométricas para 
garantizar la adecuada movilidad peatonal, ciclista y de 
transporte público. 
 
Al ser una vialidad importante y con accesibilidad, circulan 
por esta autobuses y camiones de transporte público, 
como se comentó en los párrafos anteriores no se cuenta 
con la infraestructura que cubra las necesidades de los 
usuarios del transporte público, por ejemplo en el sentido 
Irapuato a Salamanca, no se cuenta con ningún tipo de 
señal que indique la zona de parada del camión, por lo 
cual el camión se detiene donde el usuario le marque la 
parada; en el sentido Salamanca ς Irapuato se cuenta con 
bancas con techumbre en dos zonas, donde el usuario 
hace la parada al camión, siendo esto lo único con lo que 
se cuenta, faltando todo lo requerido para que el camión 
haga su parada de manera ordenada. 
 
Debido a todo lo descrito en los párrafos anteriores se 
requiere una modernización en el tramo en estudio.  
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Localización 

El proyecto en análisis se localiza en el municipio de 
Irapuato, en el Estado de Guanajuato. La Modernización 
de la Salida a Salamanca 5ta etapa (Intersección Calzada 
de Guadalupe a Paso a Desnivel Álvaro Obregón) en 
análisis se ubica pasando la Intersección Calzada de 
Guadalupe en el km 3+360 con coordenadas 20.666663°, -
101.328200°, y la intersección con el Paso a Desnivel 
Álvaro Obregón en el km 4+242 con coordenadas 
20.671461°, -101.334658°. 
 

Localización del proyecto ejecutivo 

 
Fuente: Elaboración propia  

  

Breve descripción del PPI 

La Modernización de la Salida a Salamanca 5ta etapa 
(Intersección Calzada de Guadalupe a Paso a Desnivel 
Álvaro Obregón), consiste principalmente en la 
construcción de la estructura de pavimento de 0.882 
kilómetros, incluye las terracerías (Capa filtro de 40 cms, 
Capa subyacente de 30 cm, capa subrasante de 30 cm, 
capa de base hidráulica de 30 cm y riego de 
impregnación). La superficie de pavimento será a base de 
concreto hidráulico de 35 cm de espesor, dicha superficie 
y su espesor es la que se utilizó en toda la modernización 
de la avenida Solidaridad. 
 
La sección del proyecto será variable en tres subtramos, 
cabe destacar que en estas tres secciones se tienen tres 
carriles efectivos de circulación, los cuales serán tomados 
para fines de la evaluación; las secciones de los subtramos 
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se identifican a continuación: 
Km 3+360 (20.666666, -101.32822047678961) al km 
3+660 (20.667907, -101.33077260795008) 
El ancho promedio total de sección será de 30.95 metros, 
en la cual el ancho de los 7 carriles de circulación será de 
3.25 mts, tres carriles por sentido efectivos de circulación, 
y un carril de confinamiento para la vuelta izquierda en un 
sentido, y la incorporación de la vuelta derecha en el otro 
sentido, estos dos últimos carriles mencionados son antes 
y después de cruzar la calle de la Calzada. El camellón 
tendrá un ancho de 4.2 metros el cual contará con una 
ciclovía al centro de 2.4 metros de ancho. Las banquetas 
en ambos sentidos tendrán un ancho promedio de 2.0 
mts. La intersección permite cuatro vueltas derechas. 
El tramo incluye la intersección semaforizada con la calle 
de la Calzada de Guadalupe, y las bahías de transporte 
público en ambos sentidos. 
 
Km 3+660 (20.667907, -101.33077260795008) al km 
3+880 (20.668915, -101.33257943205975) 
El ancho promedio total de sección será de 30.95 metros, 
en la cual el ancho de los 7 carriles de circulación será de 
3.25 mts, tres carriles por sentido efectivos de circulación, 
y un carril de confinamiento para la vuelta derecha. El 
camellón tendrá un ancho de 4.2 metros el cual contará 
con una ciclovía al centro de 2.4 metros de ancho. Las 
banquetas en ambos sentidos tendrán un ancho promedio 
de 2.0 mts. Paralelo al rio se cuenta con una vía peatonal y 
de ciclistas, por lo cual el proyecto contará con el 
señalamiento de semaforización, también conocidos como 
señales de control de tráfico, para estos usuarios. Incluye 
este tramo una bahía de transporte público. 
 
Km 3+880 (20.668915, -101.33257943205975) al km 
4+242 (20.671452, -101.3347395673538) 
El ancho promedio total de sección será de 33.7 metros, 
en la cual el ancho de los 8 carriles de circulación será de 
3.25 mts, tres carriles por sentido efectivos de circulación, 
y un carril por sentido para la incorporación de la vuelta 
derecha proveniente de la colonia Jardines de la Hacienda 
o para la vuelta izquierda para dirigirse hacia la colonia 
Jardines de la Hacienda, después estos carriles son 
utilizados para la transición con el entronque del Paso 
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Desnivel, ya que el paso a desnivel cuenta con dos carriles 
abajo y dos arriba, así como dos carriles provenientes de 
la Av. Álvaro Obregón y dos carriles para continuar en la 
Av. Solidaridad, el cuarto carril es un apoyo para mantener 
el flujo continuo y efectivo de tres carriles. Las banquetas 
en ambos sentidos tendrán un ancho de 1.5 y 2.0 metros 
cada una, el camellón tendrá un ancho variable el cual 
contará con una ciclovía al centro de 2.4 metros de ancho. 
El tramo incluye la intersección semaforizada con el Paso a 
Desnivel Álvaro Obregón. El tramo incluye la intersección 
semaforizada con la entrada a la colonia Jardines de la 
Hacienda. Incluye este tramo una bahía de transporte 
público. 
 
Además de la construcción de las instalaciones de agua 
potable, drenaje pluvial, drenaje sanitario, y alumbrado 
público. Como parte de la operación de la avenida se 
incluye el señalamiento horizontal, vertical, y 
semaforización. 

 

Horizonte de evaluación, costos y beneficios del PPI 
 

Horizonte de Evaluación El horizonte de evaluación del proyecto es de 31 años, de 
los cuales 1 año será de construcción y 30 de operación.   

  

Descripción de los 
principales costos del PPI 

Etapa de ejecución. - El monto total de inversión, sin 
incluir el IVA, en moneda nacional se estima en 
$120,832,882.20, el cual será financiado por recursos 
estatales y recursos fiscales. El costo total del proyecto 
incluye terracerías, pavimentos, banquetas, guarniciones, 
señalamiento horizontal y vertical, semaforización e 
instalaciones, así como, todos los componentes para la 
construcción de los puentes en el cruce con el Río 
Guanajuato.  
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Tabla 1A. Monto de Inversión de la Vialidad 

Monto total de inversión  

Componentes/Rubros Monto de inversión 

Pavimento $57,135,619.01 

Guarniciones $1,259,414.74 

Banquetas $1,902,421.88 

Ciclovía $683,408.85 

Reubicación de instalaciones de CFE $231,652.45 

Alumbrado público $2,189,660.50 

Señalamiento horizontal $897,544.93 

Señalamiento vertical $653,885.76 

Red de drenaje sanitario $2,524,351.09 

Red de drenaje pluvial $3,062,765.61 

Red de agua potable $478,925.16 

Semaforización $12,035,533.89 

Manejo Ambiental $355,070.52 

Muros mecánicos $3,554,318.50 

Parapeto $2,462,004.65 

Subtotal de Componentes/Rubros $89,426,577.54 

Impuesto al Valor Agregado $14,308,252.41 

Total $103,734,829.95 
Fuente: Proyecto Ejecutivo 

 

Tabla 2A. Monto de Inversión del Puente Derecho 

Monto total de inversión  

Componentes/Rubros Monto de inversión 

Subestructura $5,357,421.90 

Superestructura $2,322,049.04 

Trabes $8,782,650.00 

Apoyos y juntas $801,288.36 

Parapetos $130,288.82 

Muros mecánicamente estabilizados $997,069.15 

Señalamiento vertical $59,444.16 

Señalamiento horizontal $20,347.19 

Subtotal de Componentes/Rubros $18,470,558.62 

Impuesto al Valor Agregado $2,955,289.38 

Total $21,425,848.00 

Fuente: Proyecto Ejecutivo  

 

 



Análisis Costo-Beneficio para la Modernización de la Salida a Salamanca 5ta etapa 
(Intersección Calzada de Guadalupe a Paso a Desnivel Álvaro Obregón) 

 

 

10 

 

 

Tabla 3A. Monto de Inversión del Puente Izquierdo 

Monto total de inversión  

Componentes/Rubros Monto de inversión 

Subestructura $3,913,577.70 

Superestructura $1,543,513.43 

Trabes $5,855,100.00 

Apoyos y juntas $529,014.96 

Parapetos $130,288.82 

Muros mecánicamente estabilizados $882,173.20 

Señalamiento vertical $59,444.16 

Señalamiento horizontal $22,633.77 

Subtotal de Componentes/Rubros $12,935,746.04 

Impuesto al Valor Agregado $2,069,719.36 

Total $15,005,465.40 
Fuente: Proyecto Ejecutivo  

 
Costos por molestias.- Durante la construcción se 
complicará la circulación vehicular, lo que se traduce en 
un costo estimado de 68,188.170 miles de pesos durante 
el año de construcción. 
 
Etapa de operación.- Durante la etapa de operación, se 
consideran los costos de mantenimiento y conservación 
que corresponden a lo siguiente:  
(I) mantenimiento normal, que incluye básicamente la 
limpieza general y reparación de pequeños desperfectos 
de la superficie de rodamiento por año desde el inicio de 
operaciones; 
(II) conservación rutinaria, que incluye reparación 
superficial de losas de concreto cada 5 años;  
(III) reconstrucción, que consiste en una reparación mayor 
de las losas de concreto cada 10 años.  
 

Tabla 4A. Costos de conservación de concreto hidráulico 

Tipos de trabajo Costo/km/carril Periodicidad 

Conservación normal $31,000 Cada año 

Reparación superficial de losas 
de concreto 

$450,000 Cada 5 años 

Reparación mayor de losas de 
concreto 

$1,100,000 Cada 10 años 
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Fuente: Elaboración propia con base en información paramétrica del 
municipio. 

  

Descripción de los 
principales beneficios del 
PPI 

Con el proyecto los beneficios esperados son derivados 
del ahorro en tiempos de viaje y ahorros en operación 
vehicular, mismos que se reflejan en: 
 
Ahorro en costos por tiempo de viaje.- Los beneficios 
anuales, se obtienen con la diferencia de los costos por 
tiempo de viaje para cada situación, sin y con proyecto. El 
costo por tiempo de viaje toma en cuenta el volumen de 
vehículos diario (TDPA) para autos, autobuses y camiones, 
el número de pasajeros promedio por tipo de vehículo y el 
valor del tiempo de los usuarios, elevado al año (365 días) 
para cada situación (con y sin proyecto). Se calculan los 
beneficios por ahorro en tiempo de viaje año por año para 
los 30 años del horizonte del proyecto. 
 
Ahorro en costos de operación vehicular.- Los beneficios 
anuales por este concepto se obtienen con la resta de los 
costos de operación vehicular anuales totales de la 
situación sin proyecto menos los correspondientes a la 
situación con proyecto, año por año para los 30 años del 
horizonte del proyecto. 
Se obtendrán beneficios de transitabilidad para los 
usuarios locales como son: 

¶ Aumento en las velocidades. 

¶ Ahorro de tiempos de recorrido. 

¶ Ahorro de los costos de operación de los diferentes 
tipos de vehículos. 

¶ Ofrecer comodidad y seguridad para los usuarios. 

¶ Optimizar el nivel de servicio. 

¶ Aminorar la contaminación ambiental por gases y 
por ruido. 

  

Monto total de inversión 
(con IVA) 

$140,166,143.35 

  

Riesgos asociados al PPI Los riesgos asociados a la ejecución de la obra son: 
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¶ Riesgo de no contar con la disponibilidad de la 
totalidad de recursos presupuestales para concluir 
la obra en el tiempo previsto. 

¶ Incremento en los costos de inversión, derivado de 
un ajuste que se presente en los costos de obra y 
diseño del proyecto. 

¶ Mayores plazos de ejecución asociados con las 
medidas de desviación del tránsito durante el 
periodo de obra. 

¶ La demanda social de obras adicionales al 
momento de la operación de la modernización 

  

Indicadores de Rentabilidad del PPI 

  

Valor Presente Neto (VPN) $711,674,040.98 

  

Tasa Interna de Retorno 
(TIR) 

20.9% 

  

Tasa de Rentabilidad 
Inmediata (TRI) 

12.5% 

  

Conclusión 

 

Conclusión del Análisis del 
PPI 

El proyecto ofrece una óptima solución a la problemática 
planteada, ofreciendo mejorar las condiciones de 
circulación del tránsito, particularmente la movilidad de 
norte a sur del municipio de Irapuato.  
 
Considerando los indicadores de rentabilidad económica 
estimados se concluye que el proyecto es económica y 
socialmente rentable al registrase un VPN de 711.674  
millones de pesos del 2021 y una TIR de 20.9%, es decir se 
cumple con lo previsto en los Lineamientos para la 
elaboración y presentación de los análisis costo y beneficio 
de los programas y proyectos de inversión, publicados por 
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la Secretaría de Hacienda y Crédito Público, en sentido de 
que el VPN es positivo, y la tasa de interna de retorno y la 
tasa de rentabilidad inmediata son superior a la tasa social 
de descuento. 
 
El análisis de sensibilidad de los indicadores de 
rentabilidad con respecto al monto de la inversión, al 
monto de conservación y mantenimiento, y a la demanda 
de tránsito, muestran que el proyecto es rentable cuando 
la inversión se incrementa hasta 6.89 veces, y cuando el 
TDPA se reduce en hasta un 21%, el mantenimiento no 
presenta una variación significativa en la rentabilidad. 
 
Con esto se puede observar que la modernización 
permitirá ofrecer beneficios significativos logrando reducir 
los altos tiempos de recorrido y los costos generalizados 
de viaje que presentan los usuarios de la Av. Solidaridad 
en el tramo de la Intersección Calzada de Guadalupe a 
Paso a Desnivel Álvaro Obregón.  
 
Los insumos importantes para la evaluación económica del 
proyecto son los costos de operación vehicular, los costos 
por tiempo de recorrido y los montos de inversión 
correspondientes a la situación con y sin proyecto. Los 
costos generalizados de viaje se refieren a los costos de 
operación de los usuarios de la infraestructura y a los 
costos asociados con el valor del tiempo de los pasajeros, 
en las condiciones con y sin proyecto. Aun cuando es 
posible considerar otros costos exógenos asociados con 
los accidentes, con el ruido y con la degradación del medio 
ambiente, no existen datos cuantitativos confiables para 
hacerlo, por lo que no se han incluido en la evaluación que 
se presenta en este análisis.  
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II. Situación Actual del PPI 

a) Diagnóstico de la Situación Actual 

El municipio de Irapuato ha tenido un importante crecimiento poblacional debido al 
crecimiento de sus actividades económicas, lo cual, también influye en el aumento de viajes y 
mayores recorridos de personas y mercancías en la zona suburbana. El municipio pertenece a la 
zona centro del estado de Guanajuato, la cual es una importante generadora de viajes locales, 
intermunicipales y regionales, que movilizan un gran volumen vehicular diariamente, 
generando problemáticas como lo son mayores tiempos de recorrido, altos costos 
generalizados de viaje, contaminación y aumento en la probabilidad de accidentes. 

 
Ilustración 1.- Ubicación del Municipio de Irapuato 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
El municipio de Irapuato se encuentra en México en el estado de Guanajuato, se encuentra 
localizado en la región III-Suroeste de la entidad, teniendo como límites las coordenadas 
ƎŜƻƎǊłŦƛŎŀǎ млмϲлфΩлмΩΩ ȅ млмϲопΩлфΩΩ ŘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ƻŜǎǘŜ ŘŜƭ ƳŜǊƛŘƛŀƴƻ ŘŜ DǊŜŜnwich y a los 
нлϲолΩлфΩΩ ȅ нлϲрмΩмуΩΩ ŘŜ ƭŀǘƛǘǳŘ ƴƻǊǘŜΦ [ŀ ŎƛǳŘŀŘ ŘŜ LǊŀǇǳŀǘƻ Ŝǎǘł ǎƛǘǳŀŘŀ ŀ ƭƻǎ млмϲнлΩпуΩΩ ŘŜ 
ƭƻƴƎƛǘǳŘ ƻŜǎǘŜ ŘŜƭ ƳŜǊƛŘƛŀƴƻ ŘŜ DǊŜŜƴǿƛŎƘ ȅΣ ŀ ƭƻǎ нлϲплΩмуΩΩ ŘŜ ƭŀǘƛǘǳŘ ƴƻǊǘŜΦ [ŀ ŀƭǘǳǊŀ 
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promedio sobre el nivel del mar es de 1,730 m. El municipio limita al norte con Guanajuato y 
Silao, al sur con Pueblo Nuevo y Abasolo, al oeste con Abasolo y Romita y al este con 
Salamanca. 
El municipio cuenta con una posición geográfica estratégica al estar ubicado en una planicie al 
centro del país y conforƳŀǊ Ƨǳƴǘƻ Ŏƻƴ /ŜƭŀȅŀΣ {ŀƭŀƳŀƴŎŀ ȅ [Ŝƽƴ Ŝƭ ŘŜƴƻƳƛƴŀŘƻ ά/ƻǊǊŜŘƻǊ 
LƴŘǳǎǘǊƛŀƭέΦ Además, con base en el límite territorial utilizado para el presente estudio tiene una 
extensión territorial de 851.64 km². Actualmente la superficie de la ciudad de Irapuato (mancha 
urbana) oscila alrededor de los 68.4 km², representando el 7.9% de la extensión total del 
mismo. 
 
Irapuato es el segundo municipio más poblado del estado de Guanajuato con 592,953 
habitantes (según el Censo de Población y Vivienda 2020 del INEGI), de los cuales más del 70% 
vive en la mancha urbana. 
 
Actualmente su dinamismo económico lo ha convertido en el principal punto estatal de 
atracción de inversiones, dejando de lado la brecha económica por la que pasaba. Su posición 
céntrica y bien comunicada lo ha convertido en los últimos años en el principal nodo de 
comunicaciones del Estado y en uno de los centros logísticos y de transportes del sur ς oeste. 
 

Ilustración 2.- Corredores Industriales en el Municipio de Irapuato 

 
Fuente: Programa Municipal de Desarrollo Urbano y de Ordenamiento Ecológico Territorial 

 

Como se observa en la ilustración anterior, la ubicación estratégica del municipio le permite la 
integración de dos corredores importantes en la región; el corredor de la carretera Federal no. 
45 en el que se favorece el desarrollo de actividades industriales y el corredor de la carretera 



Análisis Costo-Beneficio para la Modernización de la Salida a Salamanca 5ta etapa 
(Intersección Calzada de Guadalupe a Paso a Desnivel Álvaro Obregón) 

 

 

16 

Federal no. 90 que por las condiciones del entorno permite el desarrollo de actividades 
agroindustriales, principalmente. 
 
La avenida Solidaridad es el acceso a la cabecera municipal proveniente de la carretera federal 
no. 45 y 45D Irapuato - Querétaro, dicha carretera es importante para la región centro de 
México, ya que, recorre el centro y norte de México, desde la frontera con los Estados Unidos 
en Ciudad Juárez, Chihuahua hasta la población de Portezuelo, Hidalgo, siendo de las más 
importantes del país, tiene una longitud de 1,920 km. La Carretera Federal 45 recorre los 
estados de Chihuahua, Durango, Zacatecas, Aguascalientes, Jalisco, Guanajuato, Querétaro e 
Hidalgo.  
 

Ilustración 3.- Ubicación Avenida Solidaridad 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
Además de conectar al municipio con otras regiones, al interior de la mancha urbana de la 
cabecera municipal la avenida Solidaridad es un libramiento que conecta la zona sureste con la 
zona norte, esta última ha ido en crecimiento en los últimos años, debido a la construcción de 
nuevos parques industriales y al crecimiento de los existentes ubicados sobre la carretera 
federal no. 45. Es importante señalar que el tramo por atender en esta quinta etapa está 
ubicado en las orillas de la mancha urbana del lado este, con lo anterior el mejoramiento de 
esta avenida tiene un impacto sustancial en la movilidad en la periferia de la zona urbana, sin 
embargo, para que los usuarios logren un mayor beneficio y debido a la situación actual del 
pavimento es necesario reconstruir el pavimento y la ampliación del número de carriles. 
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Es importante resaltar que esta etapa es parte de un macro proyecto en el cual se modernizo la 
avenida Solidaridad desde su entronque con la carretera federal núm. 45 tramo Irapuato - Silao 
siendo esta la salida al municipio de León, hasta el entronque con la carretera federal núm. 45 
tramo Irapuato ς Salamanca; este tramo en análisis se encuentra entre dos tramos ya 
modernizados, la modernización consistió en ampliar la avenida de 2 a 3 carriles por sentido 
con una superficie de rodamiento a base de concreto hidráulico; por lo cual esta etapa cumple 
además el objetivo de dar continuidad a la avenida entre dos tramos ya modernizados. 
 
La Avenida Solidaridad se ubica en la zona este de la ciudad, el tramo por atender en esta 
Modernización de la Salida a Salamanca 5ta etapa (Intersección Calzada de Guadalupe a Paso a 
Desnivel Álvaro Obregón) en análisis se ubica pasando la Intersección Calzada de Guadalupe en 
el km 3+360 con coordenadas 20.666663°, -101.328200°, y la intersección con el Paso a 
Desnivel Álvaro Obregón en el km 4+242 con coordenadas 20.671461°, -101.334658°. 
 

Ilustración 4.- Ubicación de la quinta etapa de la modernización de Salida a Salamanca 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
Con la imagen anterior, se identifica que el tramo analizado se encuentra entre tramos de la 
avenida Solidaridad ya modernizados, los cuales cuentan con 3 carriles por sentido y una 
superficie de concreto hidráulico en buenas condiciones, por lo cual, los vehículos en ambos 
sentidos sufren un cambio de sección disminuyendo a 2 carriles por sentido y a una superficie 
de asfalto en malas condiciones, lo cual es un riesgo para el usuario debido al porcentaje alto 
de vehículos pesados en la avenida, y que tienen que realizar entrecruzamientos para cambio 
de carril, implica que disminuya de manera significativa su velocidad. 
 



Análisis Costo-Beneficio para la Modernización de la Salida a Salamanca 5ta etapa 
(Intersección Calzada de Guadalupe a Paso a Desnivel Álvaro Obregón) 

 

 

18 

Dentro de la zona urbana la Avenida Solidaridad comunica la parte este del municipio de sur a 
norte y viceversa, logrando una conexión de rápido y fácil acceso a zonas habitacionales, zonas 
comerciales, escuelas y hospitales; lo anterior se refleja en el alto volumen vehicular con el que 
cuenta la vialidad. 
 

Ilustración 5.- Ubicación de Hospitales y Escuelas cercanas a la zona en estudio 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

La problemática que se presenta en la avenida son los altos costos generalizados de viaje que 
experimentan los usuarios, debido a la distribución actual de la sección (2 carriles por sentido), 
esto debido a que el tramo en estudio se encuentra entre dos tramos ya modernizados los 
cuales cuentan con 3 carriles efectivos de circulación por sentido cada uno más ciclovía y 
banquetas, lo cual genera que en ambos sentidos sufren un cambio de sección disminuyendo a 
2 carriles por sentido y a una superficie de asfalto en malas condiciones, lo cual es un riesgo 
para el usuario debido al porcentaje alto de vehículos pesados en la avenida, y que tienen que 
realizar entrecruzamientos para cambio de carril, implica que disminuya de manera significativa 
su velocidad. 
 
Además, el mal estado de la superficie de rodamiento de la avenida no permite una circulación 
adecuada con las velocidades permitidas, provocando demoras en los viajes de los usuarios 
circulando a muy bajas velocidades. Las velocidades de recorrido en el tramo modernizado son 
de 60km/hr, y la velocidad de recorrido en el tramo en estudio es de 37km/hr. 
 
La problemática que se presenta se seguirá agravando en forma considerable debido a la alta 
tasa de crecimiento vehicular, al no contar con instalaciones pluviales que logren mantener el 
agua alejada de la estructura de pavimento, ni evitan las inundaciones provocadas en 
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temporadas de lluvias; las cuales no solo afectan a los vehículos, si no a los peatones, ya que el 
agua logra cubrir hasta la altura de las banquetas. 
 
En el desarrollo de las ciudades los servicios y las vías de comunicación se encuentran siempre 
en constante avance para satisfacer las necesidades de los habitantes. Generalmente el avance 
viene dado por obras escalonadas realizadas por parte del municipio o en ocasiones como 
obras cabeceras por parte de los nuevos desarrollos que se establecen en la zona 
contribuyendo así al bienestar y a prestar un buen servicio para los habitantes de la zona, así 
como para los usuarios de las vialidades. 
 
Para dar un buen servicio en las vialidades se tiene que garantizar que la vialidad sea segura y 
que no presente obstrucciones en ninguna época del año, sin embargo, en época de lluvias 
generalmente cuando no se cuenta con un sistema para desalojar el agua que escurre de 
manera superficial en las calles o avenidas, esta se estanca en los puntos más bajos provocando 
acumulaciones de agua (encharcamientos) mismos que traen como consecuencia una 
circulación vehicular más lenta. 
 
Para dar un mejor servicio en cuanto a la circulación vehicular, toda vialidad debería contar con 
un sistema de drenaje adecuado.  
 

Fotografía 1- Reporte fotográfico de la situación actual de la avenida  

 
Coordenadas: 20.6668929,-101.328527 
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Coordenadas: 20.6671094, -101.3287925 

 
Coordenadas: 20.6678652, -101.330616 

 

 
Coordenadas: 20.669369, -101.33301 
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Coordenadas: 20.6701464, -101.3337322 

 

 
Coordenadas: 20.6704487, -101.3340083 

 
Coordenadas: 20.6685458, -101.3320095 
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Coordenadas: 20.6697017, -101.3333286 

 
Coordenadas: 20.6710994, -101.3344813 

 

 
Coordenadas: 20.6674783, -101.3298563                Coordenadas: 20.6691982, -101.3329757 












































































































































































