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Analisis CosteBeneficio Simplificado

Modernizacion de la Salida a Salamanca 5ta etélpgerseccion
Calzada de Guadalupe a Paso a Desnivel Alvaro Obregén).

|. Resumen Ejecutivo

Problematica, objetivo y descripcion del PPI

La Modernizacion de la Salida a Salamanca 5ta e
(Interseccion Calzada de Guadalupe a Paso a De
Alvaro Obregon)tiene por objetivo proporcionar a log
habitantes del municipio una via de comunicac
eficiente, segura y de alta calidad, que promue®d
reduccion de sus tiempos de recorrido y los cos
generalizados de viaje.

La Avenida Solidaridags una de las avenidas m
importantes de munici@, ya que es la entrada 4&
municipio de los vehiculos provenientes de la Carre
Federal No. 43rapuato - Querétarg por lo anterior el
proyecto cumple con el objetivo de mejorar la calidad
vida de los usuarios, ofreciendo disminuir los costog
operacion vehiculay los costos por tiempo de recorrid
Objetivo del PPI aumentando principalmente las velocidades aperacion

Es importante resaltar que esta etapa es parte de
macro proyecto en el cual se modernizo la aver
Solidaridad desde su entronque con la carretera fed
nam. 45 tramo Irapuato Silao siendo esta la salida
municipio de Ledn, hasta @ntronque con la carreter:
federal num. 45 tramo Irapuatq Salamanca; este tram
en andlisis se encuentra entre dos tramos
modernizados, la modernizacién consisti6 en amplial
avenida de 2 a 3 carrilesfectivos de circulaciorpor
sentido con una swerficie de rodamiento a base ¢
concreto hidraulicoy una cicloviapor lo cual esta etap
cumple ademas el objetiveeddar continuidad a la avenid
entre dos tramos ya modernizados.
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El proyecto también se apega al cumplimiento del obje
del Plan9 & G I 4 I € RS 5Sal NNRft €

cobertura, calidad, eficiencia y competitividad de
AYFNF SadNHzOGdzNy RSt Sadl

de la infraestructura logistica de la entidad con base e
necesidades de los sectores econdos tradicionales
SYSNESyGSa & SaidN)y (1S3aIA02:

De igual forma se apega al cumplimiento del Program
Gobierno Municipal 201841 nH MX O2y &adz
fl Y2O0AftARIR RSt adzyAOALl]
AYVFNI SadNHzOGdzZNT DAL €D
Para el Plan Namal de Desarrollo 2012024, se cumplg
O2y St 202SGAG2 RS daL YLz
YSNOIFR2 AYyGSNyz2 @& St SyYLXd

La Av. Solidaridades una de las principales vias
municipio, ya que es considerado Uibramiento en la
zonaege del municipio, logrando comunicar de mane
rapida y fluida a los hdantes de la parte estale la
mancha urbanay a los usuariogle largo itinerarioque
transitan diariamente al conectar la mancha urbana
Irapuatoen el oriente de norte a sury viceversaademas
de ser |a salida que comunica con los municipios d
Silao de la Victoria y Salamanca.

En la actualidad los usuarios que circulan por estd
presentan bajas velocidades, lo que trae consigo mi
Lo - tiempo de taslado y por ende se incrementan los Cog
Problematica Identificada Generalizados de Viaje.
Actualmente la AvSolidaridad en el tramo de la Calza
de Guadalupe a Paso a Desnivel Alvaro Obre
correspondea una longitud total de0.882 kilometros
entre los cadenamientos dehk3+30 al km 4+242este
tramo opera con 2 carriles de circulacion por senti
cuenta con un camellon central y banquetas en am
extremos. La seccion tiene un ancrariable entre 30.95 )
31.2 metros, el ancho dealzadaes de14.0 metros por
sentido, el camallon cuenta con un ancho de In#tros, y
las banquetas tienen un anchde 1.0 a 2.0metros (solo
en algunospequefnos subtramogn el que se cuenta co
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banqueta) La avenida en su sentido mas transitado tie
un TPDA de23,750 vehiculos, el otro sentido tiene u
TPDA dd.9,289vehiculos.

Es importante resaltar que esta etapa es parte de
macro proyecto en el cual se modernizo la aver
Solidaridad desde su entronque con la carretera fed
nam. 45 tramo Irapuato Silao ndo esta la salida 4
municipio de Ledn, hasta el entronque con la carret
federal nium. 45 tramo Irapuatq Salamanca; este tram
en analisis se encuentra entre dos tramos

modernizados, la modernizacién consisti6 en amplial
avenida de 2 a 3 cams por sentido con una superficie
rodamiento a base de concreto hidraulico, inclu
banquetas y ciclovia; por lo cual esta etapa cun
ademas el objetivo de dar continuidad a la avenida e
dos tramos ya modernizados.

La problemética que se presenta en la avenida son
altos costos generalizados de viaje que experimentar
usuarios, debido a la distribucién actual de la seccio
carriles por sentido), esto debido a que el tramo
estudio se encuentra entre dosaimos ya modernizado
los cuales cuentan con 3 carriles efectivos de circulg
por sentido cada uno mas ciclovia y banquetas, lo

genera queen ambos sentidos sufren un cambio

seccién disminuyendo a 2 carriles por sentido y a

superficie de asféo en malas condiciones, lo cual es
riesgo para el usuario ya que debido al porcentaje altq
vehiculos pesados en la avenida, y que tienen que read
entrecruzamientos para cambio de carril, implica ¢
disminuya de manera significativa su velodida

Ademas.el mal estado de la superficie de rodamiento
la avenidano permite una circulacion adecuada con

velocidades permitidas, provocando demoras en los vi
de los usuarios circulando a muy bajas velocidades
velocidades de recorrido esl tramo modernizado son d
60km/hr, y la velocidad de recorrido en el tramo

estudio es de 37km/hr.

El estado de la superficie de rodamiento de la avenidi
andlisis se encuentra en malas condiciones, teniend
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(indice de rugosidad internacionaromedio de 6.79;
Sendo esto también una de lasproblematica de la
avenida en andlisiya que dichos valores nos indican q
no solamente la superficie de rodamiento se encuentrg
mal estado, si no, la estructura completa del pavime
tiene que sereconstruida

Las instalamnes sanitarias, agua potable alumbrado,
han terminado con su vida util y deben ser remplazg
para poder cumplir con las normas y especificacig
vigentes. Es importante sefalar que en temporada
lluvias la avenida preséa inundaciones queomplicanno
solo la circulacion de los vehiculos, si no de los peaton

No existe infraestructuracompleta para la movilidad
peatonal, ciclistani de transporte publicoen el tramo
referido a esta etapa, teniendo en cuenta queptiridad
es la movilidad peatonal y ciclistademas de la necesidé
de contar con paradas exclusivas de transporte pubkec
deben realizar las adecuaciones geométricas
garantizar la adecuada movilidad peatonal, ciclista y
transporte pubico.

Al ser una vialidad importante y con accesibilidad, circ
por esta autobuses y camiones de transporte publ
como se comento en los parrafos anteriores no se cug
con la infraestructura que cubra las necesidades de
usuarios del transporte public por ejemplo en el sentid
Irapuato a Salamanca, no se cuenta con ningun tipg
sefial que indique la zona de parada del camion, pd
cual el camion se detiene donde el usuario le marqu
parada; en el sentido Salamangdrapuato se cuenta co
banca con techumbre en dos zonas, donde el usu
hace la parada al camién, siendo esto lo Unico con lo
se cuenta, faltando todo lo requerido para que el cam
haga su parada de manera ordenada.

Debido a todo lo descrito en los parrafos anteriores|
requiere una modernizacién en el tramo en estudio.
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El proyecto en andlisis se localiza en el municipig
Irapuato, en el Estado de Guanajuat@a Modernizacior
de la Salida a Salamanca 5ta etapa (Interseccion Ca
de Guadalupe a Paso a Desnivel Alvaro Obregon
andlisis se ubicgpasando la Interseccién Calzada (
Guadalupeen el km 3+80 con coordenada20.666663;-
101.328200, y la interseccion con el Paso a Desni
Alvaro Obregénen el km 4+242con coordenadag
20.671461,-101.334658°

Localizacion del proy

ecto
it ¢ N e

ejecutivo
PRopr S e

Localizacion

La Modernizacion de la Salida a Salamanca 5ta €
(Interseccion Calzada de Guadalupe a Paso a De
Alvaro Obregén), consiste principalmente en

construccion de la estructura de pavimento de 0.8
kilometros, incluye las terracerias (Capa filtro4fe cms,
Capa subyacente de 30 cm, capa subrasante de 3C
capa de base hidraulica de 30 cm vy riego

impregnacion). La superficie de pavimento sera a bas
concreto hidraulico de 35 cm de espesor, dicha super
y su espesor es la que se utilizoteda la modernizacior
de la avenida Solidaridad.

Breve descripcion del PPI

La seccion del proyecto serd variable en tres subtrar,
cabe destacar que en estas tres secciones se tienen
carriles efectivos de circulacion, los cuales seran tomz
para fines de la evaluacion; lascciones de los subtram
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se identifican a continuacion:

Km 3+360 (20.666666;101.32822047678961) al k
3+660 (20.66790%#101.33077260795008)

El ancho promedio total de seccion sera de 30.95 me
en la cual el ancho de los 7 carriles de circulasend de
3.25 mts, tres carriles por sentido efectivos de circulac
y un carril de confinamiento para la vuelta izquierda en
sentido, y la incorporaciéon de la vuelta derecha en el
sentido, estos dos ultimos carriles mencionados son a
y despué de cruzar la calle de la Calzada. ElI cam¢
tendrd un ancho de 4.2 metros el cual contara con
ciclovia al centro de 2.4 metros de ancho. Las banqu
en ambos sentidos tendran un ancho promedio de
mts. La interseccidén permite cuatro vueltageehas.

El tramo incluye la interseccion semaforizada con la (
de la Calzada de Guadalupe, y las bahias de trans
publico en ambos sentidos.

Km 3+660 (20.667907;101.33077260795008) al k
3+880 (20.668915101.33257943205975)

El ancho promedio total de seccion sera de 30.95 me
en la cual el ancho de los 7 carriles de circulacién sel
3.25 mts, tres carriles por sentido efectivos de circulac
y un carril de confinamiento para la vuelta derecha
camellon tendra un recho de 4.2 metros el cual conta
con una ciclovia al centro de 2.4 metros de ancho.
banquetas en ambos sentidos tendrdn un ancho prome
de 2.0 mts. Paralelo al rio se cuenta con una via peato
de ciclistas, por lo cual el proyecto contard coh
sefialamiento de semaforizacion, también conocidos cq
sefales de control de trafico, para estos usuarios. Inc
este tramo una bahia de transporte publico.

Km 3+880 (20.668915;101.33257943205975) al k
4+242 (20.671452101.3347395673538)

El anchopromedio total de seccion sera de 33.7 metr
en la cual el ancho de los 8 carriles de circulacion sel
3.25 mts, tres carriles por sentido efectivos de circulac
y un carril por sentido para la incorporacion de la vug
derecha proveniente de leolonia Jardines de la Hacien
0 para la vuelta izquierda para dirigirse hacia la cols
Jardines de la Hacienda, después estos carriles
utilizados para la transicion con el entronque del P
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Desnivel, ya que el paso a desnivel cuenta con doses
abajo y dos arriba, asi como dos carriles proveniente
la Av. Alvaro Obregén y dos carriles para continuar €
Av. Solidaridad, el cuarto carril es un apoyo para mantg
el flujo continuo y efectivo de tres carriles. Las banqug
en ambos sentid® tendrdn un ancho de 1.5 y 2.0 metr
cada una, el camellon tendra un ancho variable el
contara con una ciclovia al centro de 2.4 metros de an
El tramo incluye la interseccion semaforizada con el Pg
Desnivel Alvaro Obregon. El tramo inclugériterseccion
semaforizada con la entrada a la colonia Jardines ¢
Hacienda. Incluye este tramo una bahia de transp
publico.

Ademas de laconstruccionde las instalaciones de ag
potable, drenaje pluvial, drenaje sanitario, y alumbrg
publico. Como parte de la operaciéon de la avenidg
incluye el sefialamiento horiztad, vertical, vV
semaforizacion

Horizonte de evaluacion, costos y beneficios el

Horizonte de Evaluacion | El horizonte de evaluacion del proyecto es deaBios, de
los cuales 1 afio sera de construcci@0yle operacion.

Descripcion de los Etapa deejecucién. - EI monto total de inversion, si
principales costos del PPI incluir el IVA, en moneda nacional se estima
$120,832,8820, el cual seréa financiado por recurs
estatalesy recursos fiscaleskl costo total del proyect
incluye terracerias, pavimentpbanquetas, guarniciones
seflalamiento horizontal y vertical semaforizacion ¢
instalaciones, asi como, todos los componentes par
construccion de los puentes en el cruce con el
Guanajuato.
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Tabla 1IAMonto de Inversiéon de la Vialidad

Monto total de inversién

Componentes/Rubros Monto de inversion
Pavimento $57,135,619.01
Guarniciones $1,259,414.74
Banquetas $1,902,421.88
Ciclovia $683,408.85
Reubicacién de instalaciones de CFE $231,652.45
Alumbrado publico $2,189,660.50
Sefialamiento horizontal $897,544.93
Sefialamiento vertical $653,885.76
Red de drenaje sanitario $2,524,351.09
Red de drenaje pluvial $3,062,765.61
Red de agua potable $478,925.16
Semaforizacion $12,035,533.89
Manejo Ambiental $355,070.52
Muros mecéanicos $3,554,318.50
Parapeto $2,462,004.65
Subtotal de Componentes/Rubros $89,426,577.54
Impuesto al Valor Agregado $14,308,252.41
Total $103,734,829.95

Fuente: Proyecto Ejecutivo

Tabla 2AMonto de Inversién del Puente Derecho
Monto total de inversion

Componentes/Rubros Monto de inversion
Subestructura $5,357,421.90
Superestructura $2,322,049.04
Trabes $8,782,650.00
Apoyos y juntas $801,288.36
Parapetos $130,288.82
Muros mecanicamente estabilizados $997,069.15
Sefialamiento vertical $59,444.16
Sefialamiento horizontal $20,347.19
Subtotal de Componentes/Rubros $18,470,558.62
Impuesto al Valor Agregado $2,955,289.38
Total $21,425,848.00

Fuente: Proyecto Ejecutivo




30
9)

AAN,

)

{ IRAPUATO

e

J

>
O %
%

>

i

Ayuntamiento 2021 - 2024

Analisis Cost@eneficioparala Modernizacion de la Salida a Salamanca 5ta etapa
(Interseccion Calzada de Guadalupe a Paso a Desnivel Alvaro Obregon)

Tabla 3AMonto de Inversién del Puente Izquierdo

Monto total de inversion

Componentes/Rubros Monto de inversion
Subestructura $3,913,577.70
Superestructura $1,543,513.43
Trabes $5,855,100.00
Apoyos y juntas $529,014.96
Parapetos $130,288.82
Muros mecanicamente estabilizados $882,173.20
Sefialamiento vertical $59,444.16
Sefialamiento horizontal $22,633.77
Subtotal de Componentes/Rubros $12,935,746.04
Impuesto al Valor Agregado $2,069,719.36
Total $15,005,465.40

Fuente: Proyecto Ejecutivo

Costos por molestias: Durante la construccién g
complicara la circulacion vehicular, lo que se traduce
un costo estimado dé8,188.170milesde pesosdurante
el afio deconstruccion

Etapa de operacion.Durante la etapa de operacion,
consideran los costos de mantenimiento y conserva
gue corresponden a lo siguiente:

() mantenimiento normal, que incluye basicamente
limpieza general y reparacion de pequefios desperfe
de la superficie de rodamanto por afio desde el inicio d
operaciones;

(I conservacion rutinaria, que incluye reparaci
superficial de losas de concreto caslafnos;

(1) reconstruccion, que consiste en una reparacion mi
de las losas de concreto cada 10 afios.

Tabla 4ACastos de conservacion de concreto hidraulico

Tipos de trabajo Costo/km/carril Periodicidad

Conservacion normal $31,000 Cada afio

Reparacion superficial de losas $450,000 Cads afios
de concreto
Reparacién mayor de losas de $1100,000 Cada 10 afios
concreto
[ 10 )
| § J
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Fuente: Elaboracion propia con base en informacion paramétrica de

municipio
Descripcic')n de los Con el proyectods beneficios esperados son derivac
principales beneficios del del ahorro en tiempos de viaje y ahorros en operad
PPI vehicular,mismos que se reflejan en:

Ahorro en costos por tiempo de viajeLos beneficiog
anuales, se obtienen con la diferencia de los costos
tiempo de viaje para cada situacion, sin y con proyect
costo por tiempo de viaje toma en cuenta el volumen
vehiculos diario (TDPA) para autos, autobuses y camig
el nimero de pasajeros promedio por tipo de vehiculo
valor del tiempo de los usuarios, elevado al afio (365 (
para cada situacion (con y sin proyecto). Se calcula
beneficios por ahorro etiempo de viaje afio por afio pa
los 30 afios del horizonte del proyecto.

Ahorro en costos de operaciéon vehicudros beneficios
anuales por este concepto se obtienen con la resta de
costos de operacion vehicular anuales totales de
situacién sinproyecto menos los correspondientes a
situacién con proyecto, afio por afio para los 30 afios
horizonte del proyecto.
Se obtendran beneficios de transitabilidad para
usuarios locales como son:

1 Aumento en las velocidades.

1 Ahorrode tiempos de recorrido.

1 Ahorrode los costos de operacion de los diferen
tipos de vehiculos.
Ofrecer comodidad y seguridad para los usuario
Optimizar el nivel de servicio.
1 Aminorar la contaminacion ambiental por gase

por ruido.

= =4

Monto total deinversion

140,166,14B5
(con IVA) $

Riesgos asociados al PPI | Los riesgos asociados a la ejecucion de la obra son:

=
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1 Riesgo de no contar con la disponibilidad dg
totalidad de recursos presupuestales para cong
la obra en el tiempo previsto.

1 Incremento en los costos de inversion, derivado
un ajuste que se presente en los costos de ob
disefio del proyecto.

1 Mayores plazos de ejecucion asociados con
medidas de desviacion del transito durante
periodo de obra.

1 La demanda social de olwaadicionales a
momento de la operacion de la modernizacion

Indicadores de Rentabilidad del PPI

Valor Presente Neto (VPN $711,674,0408

Tasa Interna de Retorno

(TIR) 20.%%

Tasa de Rentabilidad
Inmediata (TRI)

Conclusion

El proyecto ofrece una 6ptima solucion a la problemé
planteada, ofreciendo mejorar las condiciones
circulacién del transito, particularmente la movilidae
norte a surdel municipio de Irapuato.

12.3%

Conclusion del Analisis de| Considerando los dicadores de rentabilidad econdmig
PPI estimados se concluye que el proyecto es economi
socialmente rentable al registrase un VPN de 711
millones de pesos del 2021 y una TIR de 20.9%, es de
cumple con lo previsto en los Lineamientos para
elaboracion y presentacion de los analisis costo y bene
de los programas y proyectos de inversion, publicados

[ 12 )
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la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, en sentid
que el VPN es positiyg la tasa de interna de retorno y
tasa de rentabilidaghmediata son superior a la tasa soq
de descuento

B analisis de sensibilidadde los indicadores d
rentabilidad con respecto al monto de la inversion,
monto de conservacion y mantenimiento, y a la dema
de transito, muestran que el proyecto esntable cuando
la inversion se incrementa hasta 8.8eces, y cuando ¢
TDPA se reduce en hasta 8t%, el mantenimiento no
presenta una variacion significativa en la rentabilidad

Con esto 8 puede observar que lanodernizacion
permitira ofrecer beneficios significativasgrandoreducir
los altos tiempos de recorrido y los costos generalizg
de viaje que presentan los usuarios deAka Solidaridad
en el tramode la Interseccion Calzada de Guadalup
Paso a Desnivel Alva@bregon

Los insumos importantes para la evaluacion econdémics
proyecto son los costos de operacion vehiculas costos
por tiempo de recorridoy los montos de inversio
correspondientes a la situacion con y sin proyedtos
costos generalizados daaje se refieren a loxostos de
operacionde los usuarios de la infraestructura y a

costosasociados con el valor del tiempo de los pasaje
en las condiciones con y sin proyecto. Aun cuandc
posible considerar otros costos exdgenos asociadws
los accidentes, con el ruido y con la degradacion del m
ambiente, no existen datos cuantitativos confiables p
hacerlo, por lo que no se han incluido en la evaluacion
se presenta en este analisis.

13
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ll. SituacionActual del PPI

a) Diagnostico de la Situacion Actual

El municipio de Irapuato ha tenido un importante crecimiento poblacional debido al
crecimiento de sus actividades econdmicas, lo cual, también influye en el aumento de viajes y
mayores recorridos de personas y mercaneiasa zona suburbana. EI municipio pertenece a la
zona centro del estado de Guanajuato, la cual es una importante generadora de viajes locales,
intermunicipales y regionales, que movilizan un gran volumen vehicular diariamente,
generando problematicas comdo son mayores tiempos de recorrido, altos costos
generalizados de viaje, contaminacion y aumento en la probabilidad de accidentes.

llustracionl.- Ubicacion del Municipio de Irapuato

&

Fuente: Elaboracion propia

El municipio de Irapuato se encuentra en México en el estado de Guanajuato, se encuentra
localizado en la region 48uroeste de la entidad, teniendo como limites las coordenadas

3S23IN} FAOF& wmanmcndpQamQQ & wmMamcon Quipina I68S f 2
HnconQndpQQ

&
f2y3AGdzR 2SaGS RSt YSNARAIFY2 RS DNBSygAOK
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i

promedio sobre el nivel del mar es de 1,730 mmEhicipio limita al norte corGuanajuato y

Silao, al sur con Pueblo Nuevo y Abasolo, al oeste con Abasolo y Romita y al este con
Salamanca.

El municipio cuenta con una posicion geogréafica estratégica al estar ubicado en una planicie al
centro del pais y confofl NJ 2dzy 2 O2y [/ Stletrz {lftFYlIyOl @&
L v R dza Adaldiascorébgse en el limite territorial utilizado para el presente estudio tiene una
extension territorial de 851.64 km2. Actualmente la superficie de la ciudad de Irapuatol{ananc
urbana) oscila alrededor de los 68.4 km2, representando el 7.9% de la extension total del
mismo.

Irapuato es el segundo municipio mas poblado del estado de Guanajuato 2853
habitantes (segun el Censo de Poblacion y Vivien@a @6l INEGI), de $ocuales mas del 70%
vive en la mancha urbana.

Actualmente su dinamismo econdmico lo ha convertido en el principal punto estatal de
atraccion de inversiones, dejando de lado la brecha econdmica por la que pasaba. Su posicion
céntrica y bien comunicada Iba convertido en los ultimos afios en el principal nodo de
comunicaciones del Estado y en uno de los centros logisticos y de transportesqetsida.

llustracion?2.- Corredores Industriales en el Municipio de Irapuato

S 2
-: \, / \ '
5 \ Parae Industnal 3
L 3 Castrodel Rio £ P
, Nan (i 3; Y
3

& C n)h d Inchusitriad - .:%
Procter & Gamble .

Paran Industrial El Vorado ¢y

Parauwe Industrial Guarajuato ' g

Fuente: Programa Municipal de Desarrollo Urbano y de Ordenamiento Ecoldgico Territorial

Como se observa en la ilustracion anterior, la ubicacion estratégica del municipio le permite la
integracion de dos corredores importantes en la region; el corredor de la carretera Federal no.
45 en el que se favorece el desarrollo de actividades indiedriael corredor de la carretera

[ 15 )
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Federal no. 90 que por las condiciones del entorno permite el desarrollo de actividades
agroindustriales, principalmente.

La avenida Solidaridad es el acceso a la cabecera municipal proveniente de la carretera federal
no. 45 y 45D lIrapuate Querétaro, dicha carretera es importante para la region centro de
México, ya que, recorre el centro y norte de México, desde la frontera con los Estados Unidos
en Ciudad Juarez, Chihuahua hasta la poblacion de Portezuelo, Hidalgim deelas mas
importantes del pais, tiene una longitud d¢920 km. La Carretera Federal 45 recorre los

estados de Chihuahua, Durango, Zacatecas, Aguascalientes, Jalisco, Guanajuato, Querétaro e
Hidalgo.

llustraciéon3.- incién Avenida Solidaridad

L

Fuente: Elaboracion propia

Ademas de conectar al municipio con otras regiones, al interior de la mancha urbana de la
cabecera municipal la avenida Solidaridad es un libramiento que conexmadasureste con la
zona norte esta ultimaha ido en crecimiento en los ultimos afos, debido a la construccion de
nuevos parques industriales y al crecimiento de los existentes ubicados sobre la carretera
federal no.45. Es importante sefalar que el tramo por atender en agiinta etapm esta
ubicado en las orillas de la mancha urbana del lede, con lo anterior el mejoramiento de

esta avenida tiene un impacto sustancial en la movilidatagueriferia de la zona urbanain
embargo, para que los usuarios logren un mayor benefiaglebido a la situacién actual del
pavimento es necesar reconstruir el pavimento y la ampliacidel nimero decarriles.
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Es importante resaltar que esta etapa es parte de un macro proyecto en el cual se modernizo la
avenida Solidaridad desde su entronquan la carretera federal nim. 45 tramo IrapuatSilao

siendo esta la salida al municipio de Ledn, hasta el entronque con la carretera federal nim. 45
tramo Irapuato ¢ Salamanca; este tramo en analisis se encuentra entre dos tramos ya
modernizados, la magtnizacién consisti6 en ampliar la avenida de 2 a 3 carriles por sentido
con una superficie de rodamiento a base de concreto hidraulico; por lo cual esta etapa cumple
ademas el objetivo de dar continuidad a la avenida entre dos tramos ya modernizados.

LaAvenida Solidaridad se ubica en la zona este de la ciudad, el tramo por atender en esta
Modernizacion de la Salida a Salamanca 5ta etapa (Interseccion Calzada de Guadalupe a Paso a
Desnivel Alvaro Obregon) en analisis se upasandda Interseccién Calda de Guadalupen

el km 3+360 con coordenadas 20.666663P01.328200° y la interseccion con el Paso a
Desnivel Alvaro Obregén en el km 4+242 con coordenadas 20.67 1UBIL334658°.

llustracion4.- Ubicacion de lajuinta etapa de la modernizacion dalida a Salamanca

Av. Solidaridad
mmm Quinta etapa

Fuente: Elaboracién propia

Con la imagen anterior, se identifica que el tramo analizado se encuentra entre tramos de la
avenida Solidaridad ya modernizados, los cuales cuentan con 3 carriles por seniido y
superficie de concreto hidraulico en buenas condiciones, por lo cual, los vehiculos en ambos
sentidos sufren un cambio de seccion disminuyendo a 2 carriles por sentido y a una superficie
de asfalto en malas condicionds,cual es un riesgo para elussio debido al porcentaje alto

de vehiculos pesados en la avenida, y que tienen que realizar entrecruzamientos para cambio
de carril, implica que disminuya de manera significativa su velocidad.
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Dentro de la zona urbana la AveniSalidaridadcomunica la parteeste del municipiode sur a
norte y viceversalogrando una conexion de rapido y facil acceso a zonas habitacionales, zonas

comerciales, escuelas y hospitales; lo anterior se refleja en el alto volumen vebmularque
cuenta la viatad.

La problematica que se presenta en la avenida son los altos costos generalizados de viaje que
experimentan los usuarios, debido a la distribucion actual de la seccién (2 carriles por sentido),
esto debido a que el tramo en estudio se encuentra entre damtrs ya modernizados los
cuales cuentan con 3 carriles efectivos de circulacion por sentido cada uno mas ciclovia y
banquetas, lo cual genera que en ambos sentidos sufren un cambio de seccion disminuyendo a
2 carriles por sentido y a una superficie de ksfan malas condiciones, lo cual es un riesgo
para el usuario debido al porcentaje alto de vehiculos pesados en la avenida, y que tienen que

realizar entrecruamientos para cambio de cariiimplica que disminuya de manera significativa
su velocidad.

Ademasgel mal estado de la superficie de rodamiento davanidano permite una circulacion
adecuada con las velocidades permitidas, provocando demoras en los viajes de los usuarios
circulando a muy bajas velocidades. Las velocidades de recorridoramel inodernizado son

de 60km/hr, y la velocidad de recorrido en el tramo en estudio es de 37km/hr.

Laproblematica que se presenta se seguird agravando en forma considerable debido a la alta

tasa de crecimiento vehicular, ab contar coninstalacionepluvialesque logrenmantener el
agua alejada de la estructura de pavimento, ni evitan las inundaciones provocadas en
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temporadas de lluvias; las cuales no solo afectan a los vehiculos, si no a los peatones, ya que el
agua logra cubrir hasta la altura de lquetas.

En el desarrollo de las ciudades los servicios y las vias de comunicacion se encuentran siempre
en constante avance para satisfacer las necesidades de los habitantes. Generalmente el avance
viene dado por obras escalonadas realizadas por pagtemunicipio 0 en ocasiones como
obras cabeceraspor parte de los nuevos desarrollos que se establecen en la zona
contribuyendo asi al bienestar y a prestar un buen servicio para los habitanteszdealasi

como para los usuarios de las vialidades.

Para dar un buen servicio en las vialidades se tiene que garantizar que la vialidad sea segura y
gue no presente obstrucciones en ninguna época del afio, sin embargo, en época de lluvias
generalmente cuando no se cuenta con un sistema para desalojar elcaguascurre de
manera superficial en las calles 0 avenidas, esta se estanca en los puntos mas bajos provocando
acumulaciones de agua (encharcamientos) mismos que traen como consecuencia una
circulacion vehicular mas lenta.

Para dar un mejor servicio emanto a la circulacion vehicular, toda vialidad debediatar con
un sistema de drenajadecuado.

Fotografial- Reporte fotografico de la situacion actu

!

al de la avenida

Coordenadas: 20.666892901.328527
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Coordenadas20.6671094;101.3287925

Coordenadas: 20.669369,01.33301
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Coordenaas: O
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Coordenadas: 20.6685458,01.3320095
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Coordenadas: 20.669701-101.3333286

Coordenadas20.6710994;101.3344813

Coordenadas20.6674783;101.3298563 Coordenadas20.6691982;101.3329757
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