
 

Análisis Costo-Beneficio Simplificado 

Puente vehicular en la intersección del Blvd. Morelos con Blvd. Juan Alonso de Torres 

 

1 

 

 

Análisis Costo ð Beneficio  

Puente vehicular en la intersección del 

Blvd. Morelos con Blvd. Juan Alonso de 

Torres  

 
Documento elaborado conforme a los Lineamientos para la elaboración y presentación de los 

análisis costo y beneficio de los programas y proyectos de inversión, de la Secretaría de Hacienda y 

Crédito Público  

Publicados el día 30 de diciembre de 2013 en el Diario Oficial de la Federación, y Documento Base 

de los Análisis Costo ð Beneficio.  

 

 



 

Análisis Costo-Beneficio Simplificado 

Puente vehicular en la intersección del Blvd. Morelos con Blvd. Juan Alonso de Torres 

 

 

2 

 

  



 

Análisis Costo-Beneficio Simplificado 

Puente vehicular en la intersección del Blvd. Morelos con Blvd. Juan Alonso de Torres 

 

3 

 

Tabla de Contenido  

I. RESUMEN EJECUTIVO ............................................................................................................................... 5 

II. SITUACIÓN ACTUAL DEL PPI ................................................................................................................. 13 

A) DIAGNÓSTICO DE LA SITUACIÓN ACTUAL ........................................................................................................... 13 

B) ANÁLISIS DE LA OFERTA EXISTENTE .................................................................................................................... 24 

C) ANÁLISIS DE LA DEMANDA ACTUAL .................................................................................................................... 32 

D) INTERACCIÓN DE LA OFERTA-DEMANDA ............................................................................................................ 41 

III) SITUACIÓN SIN EL PPI ............................................................................................................................... 53 

A) OPTIMIZACIONES ............................................................................................................................................ 53 

B) ANÁLISIS DE LA OFERTA .................................................................................................................................. 55 

C) ANÁLISIS DE LA DEMANDA .............................................................................................................................. 59 

D) DIAGNÓSTICO DE LA INTERACCIÓN OFERTA-DEMANDA  .................................................................................. 66 

E) ALTERNATIVAS DE SOLUCIÓN .......................................................................................................................... 92 

IV) SITUACIÓN CON EL PPI ............................................................................................................................. 96 

A) DESCRIPCIÓN GENERAL .................................................................................................................................... 96 

B) ALINEACIÓN ESTRATÉGICA ............................................................................................................................. 105 

C) LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA .......................................................................................................................... 110 

D) CALENDARIO DE ACTIVIDADES ....................................................................................................................... 113 

E) MONTO TOTAL DE INVERSIÓN ....................................................................................................................... 115 

F) FUENTES DE FINANCIAMIENTO ....................................................................................................................... 115 

G) CAPACIDAD INSTALADA ................................................................................................................................ 116 

H) METAS ANUALES Y TOTALES DE PRODUCCIÓN ............................................................................................... 119 

I) VIDA ÚTIL ...................................................................................................................................................... 120 

J) DESCRIPCIÓN DE LOS ASPECTOS MÁS RELEVANTES ........................................................................................ 120 

K) ANÁLISIS DE LA OFERTA ................................................................................................................................ 123 

L) ANÁLISIS DE LA DEMANDA  ............................................................................................................................ 126 

M) INTERACCIÓN OFERTA-DEMANDA  ................................................................................................................ 132 

V) EVALUACIÓN DEL PPI ........................................................................................................................... 160 

A) IDENTIFICACIÓN, CUANTIFICACIÓN Y VALORACIÓN DE COSTOS DEL PPI ........................................................ 162 

B) IDENTIFICACIÓN, CUANTIFICACIÓN Y VALORACIÓN DE LOS BENEFICIOS DEL PPI ............................................ 163 



 

Análisis Costo-Beneficio Simplificado 

Puente vehicular en la intersección del Blvd. Morelos con Blvd. Juan Alonso de Torres 

 

 

4 

 

C) CÁLCULO DE LOS INDICADORES DE RENTABILIDAD  ......................................................................................... 168 

D) ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD ............................................................................................................................ 168 

E) ANÁLISIS DE RIESGOS .................................................................................................................................... 170 

VI) CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ............................................................................................ 172 

VII)  ANEXOS ................................................................................................................................................... 173 

VIII)  BIBLIOGRAFÍA ........................................................................................................................................ 174 

IX) TABLAS, FIGURAS Y FOTOGRAFÍAS .................................................................................................... 176 

 



 

Análisis Costo-Beneficio Simplificado 

Puente vehicular en la intersección del Blvd. Morelos con Blvd. Juan Alonso de Torres 

 

5 

 

Análisis Costo -Beneficio  Simplificado 1 

I. Resumen Ejecutivo  

 

Problemática, objetivo y descripción del PPI  

  

Objetivo del PPI 

Mejorar la seguridad y la velocidad de operación de los usuarios, así 

como dar una mayor capacidad de flujo vehicular al cruce del 

Bulevar José María Morelos con el Bulevar Juan Alonso de Torres en 

la ciudad de León Guanajuato, para ofrecer un mejor nivel de servicio 

a los usuarios mediante un puente vehicular. 

Con la construcción del puente contribuye al cumplimiento de la 

estrategia definida en el Plan Nacional de Infraestructura de: 

òGenerar infraestructura para una movilidad de pasajeros moderna, 

integral, ágil, segura, sustentable e incluyenteó.  

  

Problemática 

Identificada 

La circulación en el bulevar José María Morelos en su cruce con el 

Bulevar Juan Alonso de Torres ha sido escenario de constante 

                                                           
1Documento elaborado con base en el formato para la elaboración y presentación del análisis costo-beneficio y costo- beneficio simplificado, 

puesto a disposición de la Unidad de Inversiones de la SHCP para las dependencias y entidades de la Administración Pública Federal, de 

conformidad con el numeral 24 de los Lineamientos para la elaboración y presentación de los análisis costo y beneficio de los programas y 

proyectos de inversión (2013). 
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accidentes vehiculares, debido diseño que presenta la vialidad y al 

tráfico que circula en la misma. 

Además, se presentan problemas con el volumen de vueltas 

izquierdas las cuales algunas están semaforizadas, lo que hace que 

el tiempo de espera al momento de cruce cada vez sea más elevado 

y los usuarios se vean en la necesidad de disminuir la velocidad al 

llegar al cruce, aumentando los Costos Generalizados de Viaje, es 

decir los Costos de Operación Vehicular y Costo del Tiempo.   

  

Localización  

El cruce del Bulevar José María Morelos con el Bulevar Juan Alonso 

de Torres se ubica en el este de la ciudad de León Guanajuato, en 

los cuerpos centrales del km 24+920 al 25+760 cuerpo A y km 

34+900 al 37+740 cuerpo B, así como km 240+210 al 240+357 en 

retorno. Las coordenadas donde se efectuará el proyecto son: al sur 

21.1369467,-101.6317798 (altura de la calle Padre Tiziano) y al norte 

21.145909,-101.6341853 (a la altura del Bulevar Francisco Villa). 
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Breve descripción 

del PPI 

El proyecto considera la construcción de los cuerpos centrales del 

bulevar José María Morelos, con un ancho de corona en la zona del 

puente de 11.70 m para alojar 3 carriles de 3.50 m para cada cuerpo 

(sentido de circulación), con 11 claros y rampas de acceso.  La 

sección transversal del cuerpo central tiene un ancho de 37.40 m y 

dos cuerpos de 10.50 m de ancho. 

Se colocarán banquetas de ancho variable y 10 cm de espesor de 

concreto de f'c=150 kg/cm2 en un área de 1834.14 m2. Se 

considera la construcción de un retorno el cual contempla 

pavimento de concreto hidráulico de 30 cm de espesor, base 

cementada de 20 cm de espesor y 30 cm de capa subrasante. Así 
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mismo se reubicará infraestructura de CFE consistente en un poste 

tronco cónico para línea de alta tensión, para llevar a cabo la 

construcción de una de las pilas del cuerpo izquierdo. 

 

Esto lleva a eliminar el cruce semaforizado que actualmente se da 

en la intersección del bulevar Morelos y Juan Alonso de Torres. Se 

considera la construcción de un paso a nivel generando un tipo 

joroba para los movimientos que van de Lagos de Moreno a 

Estación de Transferencia y de Lagos de Moreno al Metropolitano  

para dispersar el tráfico y facilitar el movimiento de los vehículos 

que vienen sobre el Blvd. Morelos con vuelta izquierda con 

dirección a Juan Alonso de Torres, este paso a nivel conecta con el 

movimiento que va de León Centro a Silao, incrementando en un 

carril adicional éste. Con la modificación del proyecto se liberar la 

incorporación que contaba con un carril de acotamiento del 

movimiento de dirección Metropolitano a Lagos de Moreno  y 

permite incrementar a 2 carriles éste. Con el proyecto, se cancela el 

retorno a la altura la estación de transferencia, lo que lleva a que se 

incremente un carril el movimiento que va de Metropolitano a León 

Centro. Con la realización del proyecto se incrementa en un carril el 

movimiento que va de León Centro a Metropolitano ya que se 

aprovecha uno de los carriles de incorporación que se tenía de las 

vueltas izquierdas en el cruce con el Blvd. Juan Alonso de Torres. 
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Horizonte de evaluación, costos y beneficios del PPI  

 

Horizonte de Evaluación 31 años: 1 año de construcción y 30 años de operación  

Descripción de los 

principales costos del PPI 

Los principales costos asociados al proyecto son: 

De construcción los cuales ascienden a $218,239,992.76 con 

IVA, los cuales se desglosan a continuación: 

Componente  IMPORTE 

Terracerías $20,397,114.04 

Pavimento asfaltico $13,667,008.34 

Subestructura $52,972,249.70 

Superestructura 
$68,335,041.71 

Muro mecánicamente 
estabilizado $13,576,442.68 

Banquetas $376,275.85 

Pavimento hidráulico $16,932,413.23 

Señalamiento horizontal $188,137.92 

Señalamiento vertical $1,693,241.32 
Subtotal  $188,137,924.79 

IVA $30,102,067.97 
Total  $218,239,992.76 

Los costos de mantenimiento en pavimento hidráulico son 

los siguientes: 

Concepto Periodicidad 
años 

Costo unitario 
$/km/carril 

Conservación rutinaria  1 32,500 

Reparación superficial 
de losas 

5 450,000 

Reparación mayor de 
losas 

10 1,100,000 
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Los costos asociados a las molestias en la etapa de 

construcción $ 349,250,931.72 pesos. 

 
 

Descripción de los 

principales beneficios del 

PPI 

Los beneficios que se mostrarán en la creación del proyecto 

se derivan de mejorar las condiciones de circulación del 

tránsito;  

¶ Reducción de los costos de operación, 

¶ Disminución de tiempos de traslados, 

¶ Aumento en las velocidades de operación, 

¶ Disminuye la posibilidad de accidentes, 

¶ Mejora en los niveles de servicios, y 

¶ Mayor comodidad y seguridad para los usuarios. 

 
 

Monto total de inversión  

(con IVA) 
$218,239,992.76 

Riesgos asociados al PPI 

¶ Inadecuada planeación.  

¶ Retrasos en la construcción. 

¶ Problemas técnicos en la obra. 

¶ Fenómenos Inflacionarios. 

¶ Fenómenos climáticos. 
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¶ Problemas de operación por disminución o 

aumento en la demanda.  

 

Indicadores de Rentabilidad del PPI  

  

Valor Presente 

Neto (VPN) 
$1,217,772,866.40 

  

Tasa Interna de 

Retorno (TIR) 

27.32% 

 
 

Tasa de 

Rentabilidad 

Inmediata (TRI) 

21.41% 

 

Conclusión  

 

Conclusión del 

Análisis del PPI 

Con la construcción del puente vehicular, se planea impulsar el 

desarrollo social y económico del área de influencia, logrando hacer 

más eficientes los servicios como resultado: 

¶ Mayor fluidez.  

¶ Ahorros en costos de operación vehicular. 

¶ Incrementar la seguridad de los usuarios. 

¶ Disminuir los tiempos de espera para realizar el cruce.   
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El propósito de este proyecto consiste en crear una vialidad más 

segura y eficiente, mejorando el nivel de servicio y disminuyendo la 

cantidad de accidentes.  
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II. Situación  Actual  del PPI 

a) Diagnóstico  de la Situación Actual  

Debido a los grandes avances económicos y el crecimiento industrial del estado de 

Guanajuato, y siendo el sistema terrestre uno de los principales y más importantes medios 

de transporte, los distintos niveles de gobierno tienen el compromiso de contar con 

infraestructura adecuada con la finalidad de beneficiar a sus habitantes, impulsando la 

economía de la región.  

Al respecto, la ciudad de León se localiza al oeste del estado de Guanajuato; colinda al 

norte con el municipio de San Felipe Torres Mochas, al este con Silao al sureste con 

Romita y al suroeste con San Francisco del Rincón y Purísima de Bustos. En la siguiente 

imagen se muestra la ubicación de León dentro del estado de Guanajuato. 

Figura 1 León de los Aldama municipio del estado de Guanajuato.  

 

 Fuente : Perfil Económico de León, Secretaría de Desarrollo Social y Humano 

Subsecretaría de Desarrollo Humano. 
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En ese sentido, la ubicación de León es privilegiada dado que está conectado con las 

principales vías de acceso del sistema vial mexicano, estas son: el corredor de la carretera 

Ciudad de México-Irapuato y la carretera Ciudad de México-Guadalajara. Dicha ubicación, 

le permite tener mayor interacción con la zona del Valle de México la cual es 

indudablemente el centro de negocios, económico, cultural y social del país.  

Específicamente León cuenta con una red vial que la comunica con las principales 

ciudades del país.  

 

Tabla 1 Autopistas del municipio  

 Autopistas 

No Nombre Tramo 

1 Autopista León-Aguascalientes Blvr Timoteo Lozano ð Límite del Municipio (Jalisco) 

2 Autopista León-Salamanca Entronque Autopista León Aguascalientes 

Fuente: Secretaria de Obra Pública, 2018 

 

Tabla 2 Carreteras del municipio de León  

 Carreteras 

No Nombre  Tramo  

1 Carretera Federal León-Lagos  

2 Carretera Estatal León-Sta. Rosa Autopista Ags-San Francisco del Rincón 

3 Carretera Estatal León-San Felipe Torres 

Mochas 

Los Castillos-San Felipe Torres Mochas 

4 Carretera Estatal León-Cueramaro Cd Industrial-La Sandía 
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 Carreteras 

No Nombre  Tramo  

5 Carretera Municipal León-Hda. Arriba Carretera a San Felipe-Hda Arriba 

6 Carretera Municipal León-Santa Ana del 

Conde 

Blvr Timoteo Lozano-Sta Ana del Conde 

7 Carretera Municipal León-Los Ramírez Carretera a la Sandía-Carretera a Sta Ana 

del Conde 

8 Carretera Municipal León-La Esmeralda Carretera a la Sandía-Carretera San Pedro 

del Monte  

9 Carretera Municipal León-San Pedro del 

Monte  

Carretera Santa Rosa-San Francisco del 

Rincón 

10 Carretera Municipal León-Nuevo Valle de 

Moreno 

Blvr Canal de Sardaneta-Nuevo Valle de 

Moreno 

11 Carretera Municipal Santa Ana del 

Conde-La Sandia 

Santa Ana del Conde-La Sandía 

12 Carretera Municipal Los Ramírez-Barretos Los Ramírez-Barretos 

13  Vaquerías  Blvr Juan José Torres Landa-Carretera Santa 

Rosa 

14 Presa Trinidad Blvr Juan José Torres Landa-Carretera Santa 

Rosa 

Fuente: Secretaria de Obra Pública del Estado de Guanajuato, 2018 

A continuación, se presenta en un mapa las carreteras principales del municipio de León. 
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Ilustración 1. Principales autopistas y carreteras del Municipio  

 

Fuente: Secretaria de Obra Pública del Estado de Guanajuato, 2018 

Además de la red vial descrita previamente, el Municipio de León cuenta con las siguientes 

vialidades: 

Tabla 3 Vialidades del Municipio de León  

Municipio de León 

Tipo de Vialidad Numero de Vialidades  

Eje Metropolitano  15 

Vías Primarias 41 

Vías Inter -barrio  108 

Vías Colectoras 141 

Fuente: Secretaria de Obra Pública del Estado de Guanajuato, 2018 

Carretera León 
Lagos de Moreno Carretera León 

San Felipe 

Autopista León 
Aguascalientes 

Carretera León 
Duarte 

Carretera León 
Silao 

Carretera León 
Cuerámaro 

Carretera León 
San Francisco 

Autopista León 
Salamanca 
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León de los Aldama es uno de los 46 municipios del estado de Guanajuato; mismo estado 

cuya ubicación céntrica dentro de la república, lo posiciona como uno de los estados con 

un crecimiento económico singular de 3.6% en el 2015. Para ese mismo año, su producto 

interno bruto (PIB) representó el 4% del PIB nacional. Lo anterior, se deriva de su relativa 

cercanía con el centro de negocios y económico del país, la Ciudad de México. Por lo 

tanto, es preciso aumentar la infraestructura que motiven el transporte tanto de 

mercancías como de personas, ya sea para actividades de turismo o servicios. 

El municipio de León tiene como principales actividades económicas: el comercio (15.4%), 

los servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles (11.5%), la 

construcción (9.0%), la fabricación de maquinaria y equipo (7.5%), la fabricación de 

productos derivados del petróleo y carbón industria química, la industria del plástico y 

del hule (7.1%) y la industria alimentaria (7.0%); juntas representan el 57.5% del PIB estatal 

para el año 2015. Dichas actividades provocan un gran dinamismo en el movimiento de 

personas y mercancías. 

El presente estudio, tiene como finalidad analizar la viabilidad socioeconómica de la 

construcción de un paso superior vehicular sobre el Libramiento José María Morelos, a la 

altura del Boulevard Juan Alonso de Torres; dicho tramo de vialidad conforma una de las 

arterias principales de la ciudad dado que es una de las primordiales entradas a la ciudad 

para personas, mercancías, turismo y por su parte comunica los recientemente 

construidos asentamientos de la zona circundante. 

Actualmente se presentan dos problemas para el público en general que transita ese 

tramo de la vialidad: las largas esperas para atravesar este cruce, así como los accidentes 

vehiculares que se han presentado. 
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A continuación, se muestran las fotografías que representan la situación del tránsito 

excesivo sobre la zona de estudio. 

Fotografía  1 circulación densa sobre Bulevar Morelos   

21.1463685, -101.6343043  

 

Fotografía  2 circulación de tráfico pesado sobre 

Bulevar Morelos  21.1332896, -101.6309163 °

 

 

Fotografía  3 Tráfico denso sobre bulevar Morelos por 

semáforos altura Juan Alonso de Torres   21.1431091, -

101.6333626  

 

 

Fotografía  4 Deterioros de pavimento en cruce de 

Bulevar Morelos y Juan Alonso de Torres  21.1416003, -

101.6327877  
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Fotografía  5 Deterioro de pavimentos en el cruce de 

bulevares   21.1417363, -101.6326776

 

Fotografía 4 Tráfico que viene de Juan Alonso de Torres 

tiene gran interacción con Bulevar Morelos 21.1424356, -

101.6371132

  

Fuente : Trabajo de campo 

Por otro lado, los periódicos locales lo han catalogado como uno de los principales 

cruceros más peligrosos de la ciudad debido a su mortalidad; ello, derivado de los 

accidentes automovilísticos que se presentan en la zona en cuestión. Abajo se presentan, 

diversas noticas periodísticas respecto a accidentes en esa intersección. 
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Ilustración 2 Reportes de accidentes en el cruce del Bulevar Morloes y Juan Alonso de Torres 
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Fuente : Periódicos en línea Noticias vespertinas y Milenio. 
























































































































































































































































































































